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ifficile puo essere collocare in un evento
puntuativo la vera e propria nascita
ideologica e tecnologica del casco; ma,
relativamente facile & identificarne il
passaggio evolutivo concettuale, che dalla campana
medioevale e rinascimentale lo ha trasformato da
pesante ¢ complesso sistema di discesa e perma-
nenza sul fondo in un, relativamente maneggevole e
wersatile, apparato d'intervento suba .
Nei numeri precedenti (vedi LR. M.ﬂ.EE. n.5, pa-
gine 95 - 100 «Casco aperto e scafandro elastico» e
. n. 3 pagine 88 - 97 pana subacquea - Dalla
-campana al casco aperto») ¢ stata delineata e sinte-
tizzata la storia dell'evoluzione tecnica che ha por-
tato dai primi caschi aperti (1823 - 1828) allo sca-
fandro elastico chiuso (1835) e conseguentemente
alla nascita della figura del palombaro, che ha ge-
nerato, al termine di un'epopea durata un secolo e
mezzo, I'operatore tecnico subacqueo (OTS) e il
SUO €O di attrezzature, comprensive dei mo-
derni caschi.

Le prime rappresentazioni storiche di caschi ed el-
mi da immersione, stilate tra il XIV e il XVI secolo,
cqn_signnni:udi;c+ [:Hhmgmﬁ&imvﬁcm&;
stici di apparati spesso bellica, talora di
cappucci con irnpmbagili appendici verticali che,
prolungandosi fino alla 5uper£q‘ , avrebbero dovu-
to consentire una ﬁfnnam quanto impossibile fun-
zione respiratoria dell'vomo immerso. D'altro lato,
si deve considerare che ancora in quei secoli la leg-
ge sul rapporti barici e volumetrici dei gas, succes-
sivamente enunciata da Boyle (1662) e rienunciata
piu estensivamente pochi anni dopo da Mariotte
(1676), era ben lontana dall'essere compresa, al di
li della semplice manifestazione macroscopica di
diminuzione del volume di aria all'interno della
campana durante la discesa. La prima citazione sto-
rica di rilievo e soprattutto di affidabilita descritti-
va documentata venne fornita da Francesco de
Marchi (1490 - 1574) che nella sua opera «Dell' Ar-
chitettura Militare» (scritta attorno alla mera del
XVI secolo ma pubblicata postuma la prima volta
solo nel 1599 a Brescia e successivamente ristampa-
ta a Roma nel 1810) fornisce dettagli descrittivi del
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Una coppia di caschi
francesi della fine del
IXX secolo. | vari oblo
rappresentano il
tentativo di consentire
al palombaro una piu
ampia visibilita.

sistema ideato e costruito da Guglielmo de Lorena
e utilizzato per localizzare, ispezionare ¢ cercare di
recuperare le navi romane affondate nel lago di Ne-
mi, che erano state oggetto di precedenti infruttuo-
si tentativi di recupero (1446). Francesco de Mar-
chi tra il 1531 e il 1535 effettud altri interventi ai
quali si associo Guglielmo de Lorena gii noto per
avere cCompiuto Con un suo «instrumento», immer-
sinniiﬁer il recupero di pezai d’artiglieria da altri re-
litti atfondati in mare in acque poco profonde. Lo
strumento da immersione di Guglielmo de Lorena
era un piccolo tino di legno, che fungeva pit da ca-
sco aperto che da campana, in quanto incorporava
solo il capo e il tronco dell'operatore consentendo-
gli di camminare sul fondo e di deambulare libera-
mente. Era alto circa un metro o poco piu, col dia-
metro di sessanta centimetri che consentiva la vi-
sione all'esterno attraverso una piccola finestra an-
teriore di vetro del diametro di circa 25 centimetri,
e 'uso di attrezzi e utensili attraverso 'orifizio infe-
riore, completamente aperto. Il sistema di de Lore-
na ise la localizzazione di relitti che, prima
d'allora, erano stati raggiunti solo sporadicamente
da tuffatori in apnea. Successivamente il sistema
venne utilizzato nuovamente, nel tentativo di rile-
vire posizione e dimensioni di uno dei due relitti e
di recuperarne manufatti e arredi. Lo stesso de
Marchi, assistito dal de Lorena in superficie, s'im-
merse con |'ingegnoso casco aperto e affermo, nel
suo resoconto, che I'operatore poteva rimanere sot-
t'acqua per oltre un'ora. La profondita d'immersio-
ne ¢ riportata, dal de Marchi, in circa sei canne ro-
mane, ¢ poiché la canna romana aveva una lun-
ghezza di poco pit di due metri (2234 mm), si pud
considerare che la campana sia scesa a circa 12 - 13
metri di profondita, superando la quota di 10 me-
tri, che comporta per la nota legge di Mariotte il di-
mezzamento del volume d'aria interno. Ma per il
vincolo di una promessa che lo legava all'inventore,
il de Marchi non rivelava nel suo testo come |'aria
all'interno della campana venisse rigenerata e rein-
tegrata periodicamente. Oggi sappiamo, con logica
certezza, che l'aria all'interno della campana veniva
reintegrata (a compensazione degli effetti barici di
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fondale, con
casco Kirby
Morgan 17 B.
Sotto, Giovanni
Battistone con
Un CAsco
aperto,
artigianalmente
costruito a
mano da lul,
secondo gli
antichi criteri

riduzione di volume in fase di discesa) e rigenerata
(a compensazione degli effetti metabolici di consu-
mo dell’ossigeno e accumulo di biessido di carbo-
nio) tramite una catena di boceali di terracotta ro-
vesciati che mediante una cima a nodi venivano fat-
ti transitare fra la superficie e il fondo per riversare
il loro contenuto di aria fresca all’'interno della cam-
pana.

Infarti, solo oltre un secolo dopo (1689) sarebbe
stato introdotto, ad opera del noto fisico francese
Denis Papin, un concetto fondamentale ¢ innovati-
vo, suscettibile di potenziare notevolmente I'effica-
cia e la capacita di impiego delle campane, che fino
ad allora venivano utilizzate con la sola aria che re-
stava imprigionata al loro interno al momento del-
I'immersione. Papin suggeriva che si dovesse prov-
vedere, per mezzo di pompe, mantici o soffietti, a
insufflare aria fresca dalla superficie all'interno del-
la campana immersa ottenendo cosi il duplice effet-
to di mantenere il livello del menisco aria - acqua
costantemente al bordo inferiore della campana, in-
dipendentemente dalla profondita raggiunta, e di
rinnovare la respirabilita dell'aria interna, indipen-
dentemente dal tempo di permanenza degli opera-
tori in immersione, 1l concetto di usare pompe per
inviare aria compressa ad alimentare un sistema di
immersione sara poi destinato a creare le

basi per I'utilizzazione pratica prolun-
gata del casco da immersione o y
dello scafandro da palombaro,

ormai prossimi. La successiva i
effettiva realizzazione del '
concetto dovra pero atten-
dere circa cento anni per at-
tuarsi pienamente, In guan-
to solo attorno alla fine del
XVIII secolo e all'inizio del
XIX la tecnologia e la tec-
nica costruttiva saranno in
grado di produrre pompe
capaci di operare con I neces-
sari requisiti di prevalenza e di
Husso,

Se consideriamo 1 concetti struttu-
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rali e funzionali del sistema e i suoi risvolti applica-
tivi, dobbiamo legittimamente attribuire allo stru-
mento di de Lorena e de Marchi il merito concet-
tuale che tanti attribuiscono solo all’ introduzione
del casco aperto da parte dei fratelli Deane, quasi
trecento anni piil tardi. In termini concettuali sono
importanti la definizione e la realizzazione dell'idea
di un sistema individuale che consenta la deambu-
lazione in immersione sul fondo e I'esecuzione di
lavoro manuale, giungendo anche a risolvere il pro-
blema della autonomia respiratoria. Che questo
problema venga risolto empiricamente con boccali
rovesciati, o tecnicamente, con pompe adeguate
tramite una manichetta, diventa un fatto puramen-
te tecnologico e applicativo.
Nel 1823, Charles Deane presento a Londra una ri-
chiesta di brevetto per un casco da fumo, con abito
ed equipaggiamento connessi. Questo tipo di equi-
paggiamento trovava la sua logica ragion d’essere in
una citta nella quale, a causa dei numerosi edifici in
legno e della diffusa illuminazione a petrolio gli in-
cendi abbondavano e gli interventi di soccorso era-
no frequenti e caratterizzati dalla necessaria entrata
in ambienti invasi dal fumo e con atmosfera irrespi-
rabile, Charles Deane e suo fratello John perfezio-
narono il proprio equipaggiamento adatrandolo
poco dopo all'impiego subacqueo con una
serie di prove effettuate nel canale di
Croydon e dichiarandolo nel 1828,
»  completato e pronto per I'impie-
go, tanto che nell’anno se-
guente i Lloyds commissio-
narono ai due fratelli il re-
cupero del carico di una
nave (Carn Brea Castle)
naufragata il 5 Luglio 1829
L presso lisola di Wight.
2§ ™ Questa operazione fu com-
iuta utilizzando un casco
(E pelle leathern beadpiece
alimentato con aria compres-
sa da un paio di mantici. In un
disegno, presentato attorno al
1831 da Simon Goodrich, vengono




mostrati I'aspetto e le caratteristiche del casco aper-
to e dell’abito da immersione dei fratelli Deane.

In questo disegno il casco appare solidale con una
. gorta casacca di pelle a maniche corte che consenti-
va [a fuoriuscita dell’aria in eccesso ;,arantendcrne
anche il necessario ricambio. Dopo diverse immer-
sioni su ormeggi e interventi per I’Ammiragliato, il
16 Agosto 1832 Charles Deane poso per la prima
volta 1 piedi sulla coperta del relitto del Royal Geor-
ge, affondato venti anni prima (1782) in 28 metri
d'acqua. Per I'operazione era stata commissionata
ad Augustus Smg la preparazione dell'equipaggia-
mento € questo comporto, tra migliorie e p-&[‘fﬂ.ﬂ&
namenti anche la comparsa di una valvola di scari-
co o di sfogo dell’aria dal casco nella forma di un
piccolo tubo. Lofficina di A. Siebe si espandera ne-
gli anni, imponendosi come il maggior centro di
produzione di caschi e scafandri, e diven-
tera »nel 1872, la famosa societa Siebe-
Gorman. E estremamente importan-
te rilevare come l'apposizione di
una valvola di scarico dell’aria dal
casco fosse il preludio alla nasci-
ta del vestito stagno e dello sca-
fandro elastico accoppiato al
casco, in quanto risolse il pro-
blema dello sfogo dell’aria di
ricambio o in eccesso, senza
dovere mantenere libero il
bordo inferiore del casco o le
maniche della casacca. Un cer-

to John Bethell che aveva ac-
quistato due c-.::-rnpieu equipag-
giamenti da immersione da
Charles Deane, presentd la ri-
chiesta di brevetto (31 Gennaio
1835) per uno scafandro da im-
mersione Apparatus for Diving and
Working Under Water, Patent n.
6757 che aveva la particolarita di esse-

re completamente chiuso e impermeabi-

le, mentre la valvola di scarico del casco ri-
produceva quella di Deane. La comparsa ufficiale
dello scafandro elastico va percio fissata senza dub-
bio nel 1835, Nello stesso anno, un tale John Wil-
liam Fraser presentod due domande di brevetto (22
Giugno 1833, patent 6852 — 14 Novembre 1835,
patent 6929) per un suo equipaggiamento da im-
mersione che risultava essere il secondo modello di
scafandro chiuso ad apparire sulla scena del na-
scente lavoro subacqueo. Gia alla loro comparsa gli
scafandri chiusi erano caratterizzati dalla particola-
re connessione che rendeva solidale il casco col ve-
stito. Venivano, all'epoca, soprattutto pubblicizzati
per la loro capacita di consentire al palombaro il
mantenimento della posizione flessa, inginocchiata
o addirittura semisdraiata. Questo fatto fornisce
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una dimostrazione di come fossero sentite la preca-
rieta e l'instabilita del casco aperto, in tutti gli im-
pieghi nei quali il palombaro doveva assumere una
postura o una posizione Non rigorosamente vertica-
li, provocando come conseguenza I zlllagamﬂnm
parzr.a]e del casco. Da questo momento, la nascita
del casco tradizionale da palombaro diviene un fat-
to sancito e consolidato, destinato a subire solo
evoluzioni marginali, che non ne modificano la
struttura (forma, materiali costruttivi, valvole) e le
caratteristiche funzionali, ma solo gli aspetti legati
al tipo e alla modalita di connessione tra casco, col-
lare e vestito. I primi scafandri Siebe, transitando
attraverso i modelli a 8 e 10 bulloni, si attestarono
ben presto sul criterio della connessione del vestito
con il collare a 12 bulloni, che meglio ripartiva tra
metallo e tessuto gommato 'effetto della tenuta
stagna ottenuta attorno all’orlo del collare.
All'Esposizione Universale di Parigi del
1855, Joseph Martin Cabirol presento
un’attrezzatura completa da immersio-
ne col nome di scaphandre Cabirol,
costituita da un abito gommato di
intera propria concezione ¢ costru-
zione e dal rimanente equipaggia-
mento chiaramente copiato da
quello esistente di Siebe. Duran-

te 'expo vennero effettuati eser-

cizi dimostrativi nella Senna da-

vanti al futuro imperatore Napo-

leone III. Ben cinque costruttori
presentarono i loro scafandri: tre
inglesi (Siebe, Heinke, Tyler) e

due francesi (Ernoux, Cabirol).
Mentre Augustus Siebe commer-
cializzava il suo equipaggiamento
completo per 4000 franchi, J. M. Ca-
birol proponeva il suo per 2000 fran-
chi. Il casco Cabirol, ispirato ampia-
mente ai caschi bnlanmcl era del tipo a
12 bulloni e rimase in pratica unico sul mer-

cato francese per diversi successivi anni. Nel
1864 comparve, ad opera di Benoit Rouquayrol, in-
gegnere minerario, ¢ di  Auguste Denayrouze, te-
nente di vascello della Marina Imperiale Francese,
un apparato di immersione régulatenr @ gaz che sa-
ra destinato a generarcl albero genealogico dei mo-
derni erogatori. Questo apparato venne dotato,
I'anno seguente (1865), di una sorta di maschera
groin 0 mezzo casco di rame a forma di muso di ta-
iro, che copriva e proteggeva il volto del palom-
Eam e si innestava ermeticamente su un abito gom-
mato. L'apparato, al quale venne dato il nome di ae-
mpf:rmre erogava aria a «domanda» mediante ogni
atto inspiratorio del palombaro che, creando una
depressione, provocava l'abbassamento di una
membrana e di un leveraggio che faceva a sua volta
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Nella pagina precedente: casco aperto di frabbricazione statunitense, usato fino ai tempi recenti per la pesca all'abalone Haliotis sp.
Sopra: casco dei fratelli Deane (1832) con valvola di scarico; casco francese inizio XX secolo; casco dei fratelli Deane (1842)
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Da sinistra a destra: uno dei primi caschi dei fratelli Deane ottenuto dalla modifica di un casco da fumo; scafandro di Fraser;
scafandro di William James (1825); un cappuccio per immersione da una stampa del 1430. Fu I'esigenza di entrare in locali invasi dal
fumo, in seguito a un incendio, a far nascere I'idea base del casco da palombaro. Nella pagina a lato, palombari al lavoro sul relitto

di un sommergibile, con caschi chiusi e scafandro elastico
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